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Elektrisch isolierendes '6l. 



Die Erfindung betrifft ein neues elektrisch isolierendes 01, 
das eine hervorragende Gasabsorptionseigenschaf t besitzt. 

Bisher 1st Ublicherweise ein Mineraiai, das durch Raffinieren 
der Schmiercilfraktion (lubricant fraction) von Roherdol durch 
die B^handlung mit Schwef els Sure und die Behandlung mit Ton- 
erde erhalten worden ist, als ein elektrisch isolierendes Ol - 
verwendet worden. Wenn die SchmierGlf raktion des Roherdols 
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jedoch derartigen Behandlungen unterworfen wird, wird soge- 
nannte Schwefelsaure-Schlammablagerung wahrend der Schwefel- 
saurebehandlung gebildet, die unverraeidlich das Wegwerfen die- 
ser Schwefels&ureschlammablagerung erf order lich raacht. In den 
letzten Jahren erhob sich aufgrund des Wegwerfens dieser 
Pchwefelsaure-Schlammablagerung Sffentliche Kritik, da diese 
eine mdgliche Ursache zur Umweltverschmutzung bietet. Da her 
ist es ausserst schwierig, das Beseitigen der Schwefelsaure- 
schlammablagerung durchzuftthren. Als Polge davon ist es 
schwierig geworden, eine reichliche beliebige Versorgung mit 
elektrisch isolierendem 01 zu gewahrleisten. 

Unter diesen UmstSnden erhob sich eine tatsachliche Notwendig- 
keit zur Schaffung eines leicht erhalt lichen neuen elektrisch 
isolierenden Oles. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein vorteilhaf tes 
neues elektrisch isolierendes 01 zu schaffen, das eine hervor- 
ragende Gasabsorptionseigenschaf t besitzt. 

Weitere Ziele und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der foigenden Beschreibung der Erfindung. 

Unter BerUcksichtigung der oben beschriebenen Umstande ha ben 
die Erfinder eine Untersuchung zur Entwicklung eines Verfah- 
rens zum Herstellen eines neuen elektrisch isolierenden Qles 
durchgefiihrt. Sie haben auf diesem Wege gefunden, dass , wenn 
ein durch die Hydrierungsraf f ination der Schraierolfraktion 
von Roherdol erhaltenes Mineralttl mit einera speziellen Alkyl- 
naphthaiin kombiniert wird. dann die entstehende Mischung eine 
hervorragende Gasabsorptionseigenschaf t besitzt und daher 
vorteilhaf terweise als ein elektrisch isolierendes 5l dient. 

Die Erfindung beruht auf der Gvundlage dieser Erkenntnisse. 
Daher ist die Erfindung da durch gekannzeichnet, dass ein Mine- 
raldl, das von der Hydrierungsraf finierung der Schraierolfrak- 
tion von RoherdSl erhalten worden ist, mit einem Alkylnaphtha- 
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lib der allgemeinen For me 1: 




■En 



kombiniert ist , wobei R eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlen- 
stof fatomen und n eine ganze Zahl mit dem Wert 1 bis 4 mit 
der Massgabe bezeichnet , dass die gesamte Zahl der Kohlen- 
stoffatome in der Alkylgruppe nicht kleiner a Is 3 ist und in 
dem Fall, wenn n eine ganze Zahl mit dem Wert 2 oder hdher ist, 
R gleich oder vers chie den sein konnen . 

Die beigef ugte Zeichnung ist eine erlSuternde schematische 
Darstellung, die das Verf ahren er lautert nacbjdem bei der Be- 
stimmung der Gaseigenschaf ten eine oiprobe unter Verwendung 
einer Thronton-Apparatur vorgegangen werden soli. 

Die Alkylnaphthaline, die fur die vorliegende Erfindung ver- 
wendet werden kSnnen , sind solche, die durch die folgende all- 
gemeine Forme 1 dargestellt werden sollen: 




wobei R eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlens t of fat omen und n 
eine ganze Zahl mit dem Wert 1 bis 4 mit der Massgabe bezeich- 
net, dass die gesamte Anzahl der Kohlenstof fatome in der Al- 
kylgruppe nicht geringer a Is 3 ist. und in dem Fall, wenn n 
eine ganze Zahl mit dem Wert 2 oder hSher ist, R gleich oder 
verschieden sein konnen. Aus der St r ukt ur f or me 1 ist ersichtlich , 
dass irgendein Alkylnaphthalin verwendet werden kann, das eine 
bis vier Alkylgruppen besitsst (beim Vorhandensein von zwei 
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oder mehr Alkylgruppen konnen diese gleich oder verschieden 
sein), die aus der Crruppe, bestehend aus Methyl, Xthyl, Propyl 
und Butyl ausgewahlt sind und an beliebigen St-el lunge n eines 
Naphthalinringes gebunden sind. Solche Alkylnaphthaline konnen 
durch Abtrennung von speziellen Fraktionen von Erd51- oder 
Kohlenteer erhalten werden. Sie kdnnen ebenfalls leicht da- 
durch erhalten werden, dass niedere define mit bis zu vier 
Kohlenstof f atomen auf Naphtha lin oder Naphtha lin-Fraktionen 
in Anwesenheit eines Friedel-Craf ts-Katalysators wie z.B. 
Aluminiumchlorid oder eines festen S£ure~Katalysators wie z.B. 
Siliziumoxid-Aluminiumoxid reagieren gelassen werden, urn da- 
durch Naphthalin oder Naphthalin-Fraktionen zu alkylieren. 
Wegen der besonderen Struktur besitzen die oben beschriebenen 
Alkylnaphthaline zahlreiche Isomere. Die vorliegende Erfin- 
dung erfordert nicht , dass diese Alkylnaphthaline reine Sub- 
stanzen sind. Sie konnen Mischungen sein, die aus zwei Oder 
raehreren Isomeren bestehen. Zur Verwendung in der vorliegen- 
den Erfindung ist es nicht erf orderlich , dass die Alkynaphtha- 
line in Form einzelner Verbindungen vorliegen, sie kdnnen 
auch in Form von Mischungen vorliegen, die aus zwei oder meh- 
reren verschiedenen Art en von Alkylnaphthalinen bestehen. Von 
den Alkylnaphthalinen in alien moglichen oben beschriebenen 
Formen erweisen sich fiir den Zweck der Erfindung sowohl vom 
Standpunkt des Ausgangsmaterials a Is auch der Synthese solche 
Alkylnaphthaline a Is besonders vorteilhaf t , die eine bis vier 
Propylgruppen besitzen, wie z.B- Monopropylnaphthalin , Dipro- 
pylnaphthalin, Tripropylnaphthalin und Tetrapropylnaphthalin , 
oder die eine Propylgruppe in Verbindung mit anderen Alkyl- 
gruppen besitzen, wie z.B. Methylpropylnaphthalin und Dimethyl- 
propylnaphthalin. Wenn die oben angegebenen Alkylnaphthaline 
aus Naphthalin oder Naphthalin-Fraktionen synthetisiert werden 
sollen, kdnnen das Naphthalin Oder die Naphthalin-Fraktionen 
zei tweise Hy drier ungsr a f f in ier ungs behand lunge n unt erworf e n 
werden, da mit sie von Verunreinigungen befreit werden. In die- 
sem Fall wird ein Teil des Naphtha lins in dem Ausgangs material 
in Tetralin (Tetrahydronaphthalin) umgewandelt t was auf die 
Umwandlung des Naphtha linrings in den Tetralinring zuriickzu- 
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fuhren ist. W-enn das nunmehr Tetralin enthaltende Naphthalin 
nachfolgend der Alkylierung unterworfen wird, wird das ent- 
stehende A Ikylnaphtha lin unvermeidbar ein entsprechendes Alkyl- 
tetralin enthalten. In der vorliegenden Erfindung kann ein 
derartiges Alkylnaphthalin, das ein Alkyltetra lin enthalt , 
in gleicher Weise wirksam verwendet werden. 

Im Gegensatz dazu zeigt sich, dass viele Mky Inaphtha line t die 
ausserhalb des Pereichs der durch die oben angegebene allge- 
meine Eormel definierten Alkylnaphthaline fallen, fiir die Ver- 
wendung in der vorliegenden Erfindung vom Standpunkt des Aus- 
gangsmaterials und der Synthese unerwunscht sind, da sie mei- 
stens derartig beschaffen sind, dass sie niedrige Siedepunkte 
und hohe Dampfdrucke aufweisen, aggressive Dampfe aussenden 
oder einen hohen Grad der V^skositat besitzen, Es ist zu be- 
achten, dass derartige Alkylnaphthaline gerade wegen dieser 
nachteiligen Eigenscha f ten im Gegensatz zu denen, die als 
brauchbar fiir die Erfindung definiert worden sind, ausgesehlos- 
sen werden sollten. 

In der vorliegenden Erfindung wird ein solches Alky Inaphtha lin , 
wie es oben beschrieben ist, mit einem Mineralol kombiniert , 
das dadurch erhalten worden ist, dass die SohmierSlf rakt ion 
von Roherd51 der Hydrierungsraf f inierung unterworfen worden 
ist. Bei der Kombinierung der zwei B^standteile ist das Mi- 
schungsverhaltnis derselben nicht besonders kritisch. Es ist 
jedoch wiinschenswert , dass das Alky Inaphtha lin in einer Menge 
von 5 bis 45 Vol.<£, bezogen auf das Volumen des Mineralttls, 
verwendet wird, obgleich der Bereich mit dem Ausmass, bis zu 
dem die Hydrierungsraf f inierung der Schmierftlf raktion des Roh- 
erdbls durchgefflhrt wird, mehr oder weniger variabel ist. 

Das elektrisch isolierende 01 der vorliegenden Erfindung, das 
wie oben beschrieben erhalten wird, zeichnet sich nicht nur 
in seiner Gasabsorpt ionseigenschaf t sondern auch in seiner 
Bestandigkeit gegen Oxidation aus , wie aus den bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispielen , die unten angegeben sind, klar hervor- 
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geht. Daher wird angenommen, dass die vorliegende Erfindung 
einen wertvollen Beitrag fur die Elektroindustrie und die 
elektrische Maschinenindustrie liefert. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele n&her beschrieben. Es wird bemerkt , dass die 
Erfindung nicht auf diese Beispiele begrenzt ist, 

Beispiel 1 

Ein Mineralol vom Gaserzeugungstyp (gas-generating type), das 
durch Hydrierungsraf finierung der Schmierolf raktion von Roh- 
erdttl erhalten worden war, wurde mit Dipropylnaphthalin in 
Mischungsverh&ltnissen gemischt, die in Tabelle 1 angegeben 
sind. Die auf diese Weise hergestellten Mischungen (Proben- 
51e) wurden auf verschiedene Eigenschaf ten getestet, die fiir 
elektrisch isolierendes 01 charakteristisch sind. Die Ergeb- 
nisse sind in Tabelle 1 angegeben. 

Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, dass sich das elektrisch iso- 
lierende 01 gemass der vorliegenden Erfindung durch seine 
Gasabsorptionseigenschaft und seine Best&ndigkeit gegen Oxida- 
tion auszeichnet. 
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Zusammen- Mineraiai (Vol.-Teile) 100 
setzung Dipropyl-naphthalin 'Vo.TVile) 0 



60 
40 



Gas-Charakteristik fin Ausdriicken der Erzeugungs- Absorp- 
Druckdif f erenz, cm-01 im Manometer nach typ tionstyp 
120 Minuten Stehenlassen) + 65 -12 



Physikali- 


15 

Spezif isches Gewicht d 4 


O.P83 


0.005 


sche Ei- 








genschaf ten 


Flammpunkt °C 


145 


140 




Stockpunkt °C 


-30 


-37,5 




Viskositftt (bei 30°C) est 


13,5 


12,0 



BestiLndig- 
keit gegen 
Oxidation 



S&urezahl mg KOH/g 0,35 

Schlammablagerung GewT 0 ,06 
(im Verlauf der Oxidation 
gebildet) 



Dielektri- 
sche Eigen- 
schaf ten 
(80°C) 



€ (Dielektrische Konstante") 2,16 

Tg 5 % (dielektrischer V^r- 0,02 
lus twinke 1 , tangens ) 

J)Q -cm (spezif ischer Yolu- 3x10 
menwiders t and ) 



15 



0, 20 
0,04 



2,28 
0,04 

6x10 



14 



Dielektrische Dur chs c h 1 a gs s pa nnu ngs -Ee 1 d- 
stfirke (kV/25 mml 



65 



80 



Anmerkung 1 : Die Verf ahren f fir die Bestimmung der physikali- 
schen Eigenschaf ten, Bestftndigkeit gegen Oxida- 
tion, dielektrische Eigenschaf ten und dielektri- 
sche Durchsehlagsspannungs-E^ldstfirke waren in 
Wbereinstimmung mit denen, die in J IS G-2320 und 
damit z u s a mmenh&ng e n de n Standardverf ahren angege- 
ben sind, 
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Anmerkung 2; 

Verfahren zur Bestimmung der Gas-Charakter istik; 

Wenn ein bl in der Atraosphare von Wasserstof f gas einem elek- 
trischen Feld ausgesetzt wird, erzeugt das 01 entweder Wasser- 
stof f gas oder es absorbiert Wasserstof f gas . Dieses Verhalten, 
das das 01 innerhalb des elektrischen Feldes zeigt, wird "Gas- 
Charakteristik" genannt, die raittels einer Thronton-Apparatur 
gemessen wird, die gleich der in der beigefiigten Z-ichnung 
dargestellten ist. In der Zeichnung bezeichnet 1 einen Behai- 
ter fur das Px-obenai und dieser Behaiter 1 ist teilweise in 
ein filbad 11 eingetaucht, das mit einem Riihrwerk 12 ausgestat- 
tet ist. Der Behaiter 1 ist ebenfalls mit einem Einlass 4 fur 
das ProbenSl und einem Glashahn 5 versehen. Ein Manometer 3, 
das mit Ol gefiillt ist und mit einem Glashahn 5« und einem 
Glashahn 6 zum Einstellen der Druckdif f erenz im Manometer aus- 
gestattet ist, ist fiber eine Kugelverbindung 7 mit dem Behaiter 
1 verbunden. Mit dem Behaiter 1 sind eine Hochspannungselektro- 
de 9 und eine geerdete Elektrode 10 tiber einen Hochdrucktrans- 
formator 8 verbunden. Um ein vorgegebenes Probenol auf seine 
Gas-Charakteristik unter Verwendung dieser Thronton-Apparatur 
zu testen, wird eine filprobe 2, in der Wasserstof f gas vorher 
bis zur sattigung gelbst ist, in den Behaiter 1 eingeffihrt, 
der mit Wasserstof f gas gefiillt ist. Nachdem die Tomperatur 
der Olprobe 2 und die des filbades ein Gleichgewicht f80°C) 
erreicht hat, wird die Spannung mit kommerziell ublicher ^re- 
quenz an die Hochspannungselektrode 0 gelegt. Das Manometer 3 
enthait ein <jl der Qualitat von Rotationsvakuumpumpen81. Wenn 
es sich zeigt, dass die ftlprobe 2 in seiner Gas-Charakteristik 
vom Absorptionstyp ist, steigt das ^niveau in dem rechten 
Rohr des Manometers und das llniveau in dem linken Rohr fftllt 
proportional. Wenn die Olprobe 2 in seiner Gas-Charakteristik 
vom Krzeugungstyp ist, dann ist die Differenz in den 5lniveaus 
des Monometers umgekehrt wie die bei einem Ol vom Gas-Absorp- 
tionstyp. Die OrSsse der Fahigkeit der Gaserzeugung oder der 
Gasabsorption der Olprobe 2 kann daher in Werten der Differenz 
zwischen den Olniveaus in den beiden Rohren des Manometers, 
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z.B. in Zentimeter-oi , angegeben werden, wie sie unter den 
vorher beschriebenen Bedingungen beobachtet wird. In dem vor- 
liegenden B< ispiel bestand die Itmosphare, in der der Test 
durchgefiihrt wurde, aus Wasserstof f gas , von dem Probenol wur- 
den 10 ml im Volumen verwendet und der Gradient des Weehsel- 
spannungspotentials betrug 4 kV/mm. Die Gas-Charakteristik 
wurde in Werten der Differenz in den <}lniveaus des Manometers, 
in cm-01 nach 120 Minuten des Anlegens des genannten Potentials 
ausgedruckt , 

Beispiel 2 

Fin Mineralol vom Gaserzeugungstyp , das dadureh erhalten wor- 
den war, dass die Schmierolf raktion von Rohftl Hydrierungsraf- 
finierung unterworfen worden war, wurde mit Tributylnaphtha- 
lin in Mischungs verhaltnissen gemischt , die in Tabelle 2 an- 
gegeben sind. 'A'hnlich wie in Beispiel 1 wurden die entstande- 
nen Mischungen (Probenole). auf verschiedene Eigenschaf ten ge 
testet , die fur elektrisch isolierendes 01 charakteristisch 
sind. Die Plrgebnisse des Tests sind unten in Tabelle 2 ange- 
geben . 
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Tabelle 2 



Test -Nr. 


1 


2 


3 


Mineralol 


(Volumentei le ") 


100 


90 


80 


Tributyl-naphthalin (Volumenteile) 


0 


10 


20 


Gas-Charakteristik (in Werten der 
Druckdif ferenz, cm-01 im Manometer 
nach 120 Minuten Stehenlassen") 


Erzeu- 
gungs- 

typ 
+ 25 


Absorp- 
tions- 

typ 

-5 


Absorp 
tions- 

typ 
-25 




15 

Spezifisches Gewicht d ^ 


0, 881 


0,8P7 


0.P91 


Physikali- 
sche Eigen 
schaf ten 


Flammpunkt °C 
Stockpunkt °C 
Viskosit&t Cbei 30°C) est 


145 

-30 
13,7 


147 
-30 
16,2 


14P 
-27, 5 
19,4 


Best&ndig- 
keit gegen 
Oxidation 


S£urezahl mg K0H / g 

Schlammablagerung Gew.^ 
(gebildet im Laufe der 
Oxidation") 


0,30 
0, 06 


0, 25 
0,06 


0,20 
0,05 


Dielektri- 
sche Eigen- 
schaf ten 
(80°C) 


£ (dielektrische Kon- 
stante) 

tg (dielektrischer 
Verlustwinkel) 


2, 16 
0.02 


2, 17 
0,04 


2,19 
0,03 




pQ -cm(spezif ischer Vo- 
lume nwiderst and) 


3x1 0 1 5 


2x10 15 


lxlO 15 


Dielektrische Durchschlagsspannungs-Feld- 
starke (kV25 mm) 65 


65 


68 



Beispiel 3 

Ein Mineraldl vom Gasabsorptionstyp, das dadurch erhalten wor- 
den war, dass die Fchmierdlf raktion von RoherdfSl Hydrierungs-r 
raffinierung unterworfen worden war, wurde mit Methylpropyl- 
naphthalin in Mischungsverhftltnissen gemischt , die in Tabelle 
3 angegeben sind, Shnlich wie in Beispiel 1 wurden die ent- 
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standenen Mischungen (ProbenSle^ auf verschiedene Eigenschaf- 
ten getestet . die ffir elektrisch isolierendes Ol charakteri- 
stisch sind. Die Ergebnisse des Tests sind in Tabelle 3 ange- 
geben . 

Tabelle 3 

Test -Nr. 12 3 

Minerals! (Volumenteile ^ 100 90 PO 

Methylpropyl-naphthalin (Volumenteile^) 0 10 20 



Gas-Charakteristik (in Werten der Druck- 
differenz cm-01 im Manometer nach 120 
Minuten Stehenlassen ) 



15 



Physika- 
lische 
Eigen- 
schaf ten 



Spezifisches Gewicht d 
Flammpunkt oq 
S-f ockpunkt oq 
Viskositat (bei 30°C> est 



BestSn- 
digkeit 
gegen 
Oxida- 
tion 



Sfiurezahl mg KOH 'g 

Schlammablagerung Gew.% 
(gebildet im Laufe der 
Oxidation) 



Dielek- 
trische 
Eigen- 

schaf ten 
(80°C) 



£ (Dielektrische Konstante) 

tgcS ^ (dielektrischer Ver- 
lustwinkel) 

pQ -cm (spezif ischier Volumen- 
widerstand) 



Ab- Ab- Ab- 
sorp- sorp- sorp- 
tions- tions- tions- 
typ typ . typ 
-5 -17 -30 



0,887 0,800 


0,898 


14 5 


141 


138 


-30 


-32,5 


-35,0 


13,3 


11,6 


10,2 


0,36 


0,35 


0,31 


0,07 


0,07 


0,Q6 


2. 18 


2,21 


2.24 


0,02 


0,03 


0,03 



2xl0 15 lxlO 15 8xl0 14 



Dielektrische Durchschlagsspannungs-Feld- 65 71 76 

stfirke (kV'25 ram) 
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Beispiel 4 

Das gleiche Mineralttl, das in Beispiel 2 verwendet worden ist, 
wurde mit einem gemischten fil , das aus ^O Vol.^ Dipropyl-naph- 
thalin und 10 Vol.^ Dipropy Itetra lin bestand, in Mischungs ver- 
haitnissen gemischt , die in Tabelle 4 angegeben sind. Die ent- 
standenen Mischungen (Probendle) wurden ahnlich wie in Bei- 
spiel 1 auf verschiedene Eigenschaf ten getestet, die fur elek- 
trisch isolierendes Ol charakteristisch sind. Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 4 angegeben. 

Tabelle 4 



Test-N^. 


1 


2 


Mineralol (Volumenteile > 


100 


70 


Gemischtes Ol (Volumenteile) 


0 


30 


Gas-Charakteristik (in W^rten der Druckdiffe- 
renz cm-01 im Manometer nach 120 Minuten 
Ftehenlassen) 


Erzeu- 
gungs- 
typ 
25 


Absorp- 
tions- 

typ 
-15 


15 

Physikali- Spezifisches Gewicht d ^ 
sche Eigen- , , n _ 
schaften Flammpunkt °C 

Stockpunkt °C 


0,881 

145 

-30 


0,902 

142 

-35 


Viskosit&t (bei 30°C) est 


13,7 


13,1 


Bestandig- Saurezahl mg KOH / g 0,30 

Oxidation 11 Srhlammablagerung Gevt,% 0,06 
(gebiidet im Laufe der Oxidation) 


0, IP 
0,05 


Dielektri- £ (Dielektrische Konstante) 

f ^o-P?^ en " *g & % (dielektrischer Verlust- 
scnax Ten . « •« -\ 
(SOOO n winkeU 

pit -cm (spezif ischer Volumen- 
widerstand^ 


2, 16 
0,02 

SxlO 1 5 


2,24 
0,03 

IxlO 13 


Dielektrische Durchschlagsspannungs-Ffld- 
stftrke (kV/25 mm) 


65 


RO 
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Aus den Tabellen 2,3 und 4 1st ersichtlich, dass die elek- 
trisch isolierenden tJle gem&ss der vorliegenden Erfindung in 
Bezug auf Gasabsorptionseiganschaf t und Bestandigkeit gegen 
Oxidation hervorragend sind. 



5 0 9 8 2 2 / 0 6 L fi 
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Patentansprfiche 

1 . Elektrisch isolierendes 01 , d a d u r c h ge- 
kennzeichnet , dass es ein Mineralol, das 
durch die Hydrierungsraf f inierung der Schmier51f raktion 
von Roherd51 erhalten worden ist, und ein Alkylnaphtha- 
lin der allgemeinen Formel 




umfasst, wobei R eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen und n eine ganze Zahl mit dem Wert 1 bis 4 
mit der Massgabe bezeichnet, dass die gesamte Zahl der 
Kohlenstof f atome in der Alkylgruppe nicht niedriger als 
3 ist und dass im Falle, wenn n eine ganze Zahl mit dem 
Wert 2 oder mehr ist, R gleich oder verschieden sein 
kann. 

2. Elektrisch isolierendes 01 nach Anspruch 1 , d a - 
durch gekennzeichnet, dass das Mi- 
schungsverh&ltnis dieses Alkylnaphthalins mit dem Mine- 
ralol derart ist, dass das Alkylnaphthalin in einer Men- 
ge inkorporiert ist, die im Bereich von 5 bis 45 Vol,% 
liegt. 

3. Elektrisch isolierendes Ol nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Alkylnaphthalin eine Mischung aus Isomeren desselben 
ist. 

4. Elektrisch isolierendes 01 nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Alkylnaphthalin in Form einer Mischung aus zwei 
oder mehreren Alky Inaphtha linen verwendet wird, 
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